s
b
2
c
]
o
1=

Investigacion en Educacion
en Ingenieria en Chile

Direccion de Educacion en Ingenieria




Tabla de contenidos

Basada en presentacion realizada por Ruth Graham en 2015

DISCIPLINA DE INVESTIGACION A NIVEL GLOBAL 1
COMUNIDADES DE INVESTIGACION
MODELOS DE INVESTIGACION

BARRERAS Y OPORTUNIDADES

DISCIPLINA DE INVESTIGACION A NIVEL NACIONAL 5

EDUCACION EN INGENIERIA EN LA UC




|
DISCIPLINA DE INVESTIGACION A NIVEL GLOBAL




Educacion en Ingenieria

Origen de la disciplina de investigacion
The National Science Foundation (1995)

Restructuring Engineering Education: A Focus on Change, http://www.nsf.gov/pubs/stis1995/nsf9565/nsf9565.txt

Institution of Engineers, Australia (1996)

Changing the Culture: Engineering Education into the Future, Review Report,
https://www.engineersaustralia.org.au/sites/default/files/content-files/ACED/engineers for the future.pdf

Journal of Engineering Education Editorial (2006)

The Research Agenda for the New Discipline of Engineering Education,
https://doi.org/10.1002/j.2168-9830.2006.tb00900.x

The Royal Academy of Engineering (2006)

Educating Engineers for the 21st Century: The Industry View,
http://www.raeng.org.uk/news/releases/henley/pdf/henley_report.pdf



http://www.nsf.gov/pubs/stis1995/nsf9565/nsf9565.txt
https://www.engineersaustralia.org.au/sites/default/files/content-files/ACED/engineers_for_the_future.pdf
https://doi.org/10.1002/j.2168-9830.2006.tb00900.x
http://www.raeng.org.uk/news/releases/henley/pdf/henley_report.pdf
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Origen anglosajon

SOCHED!
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MOTIVACIONES

Mejorar la imagen publica y la comprensién de la ingenieria.

Mejorar el aprendizaje de la ingenieria.

! Preparar a los estudiantes para resolver problemas complejos.

Afrontar los retos de la globalizacion. @

Incrementar la diversidad.
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Fuente:
Borrego & Bernhard (2011). The emergence of engineering education research as an internationally connected
field of inquiry. Journal of Engineering Education
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TEMATICAS
@ Epistemologias de la ingenieria
a%
u
Ensefanza y aprendizaje en ingenieria (=), |
:\_2/;@
BB o : . : .
) Institucionalidad para la educacion en ingenieria
eV '
Medicién y evaluacién g,
-
w! In*:? Diversidad e inclusion en ingenieria
Fuente:

Journal of Engineering Education Editorial (2006). The Research Agenda for the New Discipline of Engineering
Education
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NIVELES

Fuente:
Streveler, R., Borrego, M. and Smith, K.A. (2007). Moving from the “Scholarship of Teaching and Learning” to
“Educational Research:” An Example from Engineering. Improve the Academy, Vol. 25, 139-149
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DIVULGACION CIENTIFICA

Establecida en 1910, pero en 2003 pasdé a ser una ‘revista de investigacion
académica en educacién en ingenieria”

Muy centrada en los EE. UU. (88% de los autores en 2013 estaban basados
en EE. UU.)

Foco en colaboraciones con otras disciplinas: /\

e Articulos escritos solo por ingenieros: 2% aceptado
e Articulos escritos unicamente por personas que no son ingenieros: 10% aceptado

e Articulos escritos por una mezcla de ingenieros y cientificos del aprendizaje: 30% aceptado
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DIVULGACION CIENTIFICA

Creada por SEFI (major impacto que JEE)
European Journal

of Engineering

Education

ol Mayor autoria internacional (en 2010/11, el 37% de los autores no eran
Special Issue:

Online Laboratories in Higher Ef‘lgineen’nq \ e u r o p e o s )
&

Education: Solutions, challenges, ghd iul[er
directions from a pedagogical perspective.

¢ /

Guest editors:
Dominik May, Claudius ﬁrkowsk

’“

La politica se centra mas en crear un "didlogo entre investigadores y
especialistas’
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MODELOS
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DEPARTAMENTOS DE ED. EN INGENIERIA (EJEMPLOS)

Universidad de Purdue
Departamento de Educacion en Ingenieria
Est: 2005

- vo&“

Virginia Tech
Departamento de Educacién en Ingenieria
Est: 2008

q
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CENTROS APOYO - INVESTIGACION (EJEMPLOS)

-, 0 .

Universidad de Aalborg.
Centro UNESCO de ABP

Universti Technologi. Centro de Malasia
para la Educacién en Ingenieria

|\
‘)
N

Centr‘o de Ensefianza y
Aprendizaje de Ingenieria,

Universidad de Washington

. q
Academia de la Educacion en Ingenieria

Universidad de Ciudad del Cabo. Universidad de Australia Occidental
Centro de Investigacion en

Educacién en Ingenieria
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COMUNIDADES INFORMALES DE PROFESORES (EJEMPLOS)

R ¢
" Universidad de Linkoping.
. Grupo de Investigacion en

L YV Educacion en Ingenieria
Universidad de -
Aston 4 J
\ ¢
s Design )

Education Lab
Stanford

‘e
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BARRERAS

Falta de financiamiento (particularmente fuera de EEUU)

Poca calidad en la progresion profesional para investigadores g}ﬁ L
en esta linea . t
N | Tensién entre “rigor cientifico” y “relevancia para la practica”
Preocupaciones planteadas sobre la legitimidad y el o N
prestigio/posicion K

|
@ Falta de colaboracién entre investigadores (aislamiento)
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OPORTUNIDADES

e

B @
DS
nn

Escasa investigacion sobre el cambio real en la practica y la gestion
Interés en educacion en Latinoameérica

Interés en investigaciones relacionadas con capacidad de la UC

ur

e MOOQOCs y tecnologia educativa

e Educacion para el emprendimiento
e Cambio educativo
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INFORMACION RECOPILADA POR SCOPUS

Timespan Documents Annual Growth Rate

2002:2024 472 10.5 %

Authors of single-authored docs International Co-Authorship Co-Authors per Doc

1260 30 41.31 % 3.65

Author's Keywords (DE) References Document Average Age Average citations per doc

1312 13920 5.22 5.261




Investigacion en Educacion en Ingenieria
PRODUCCION CIENTIFICA ANUAL

Articles

Year



Investigacion en Educacion en Ingenieria

FUENTES MAS RELEVANTES

ASEE ANNUAL CONFERENCE AND EXPOSITION, CONFERENCE
PROCEEDINGS - INTERNATIONAL CONFERENCE OF THE CHIL

FORMACION UNIVERSITARIA

LECTURE NOTES IN COMPUTER SCIENCE (INCLUDING SUBSE

ADVANCES IN INTELLIGENT SYSTEMS AND COMPUTING

Sources

CEUR WORKSHOP PROCEEDINGS

INTERNATIONAL JOURNAL OF ENGINEERING EDUCATION

INTERNATIONAL JOURNAL OF ENGINEERING PEDAGOGY

IEEE TRANSACTIONS ON EDUCATION

LECTURE NOTES IN NETWORKS AND SYSTEMS

10

20
N. of Documents

30

40
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INSTITUCIONES RESPONSABLES

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
UNIVERSIDAD DE CHILE

UNIVERSIDAD DE TALCA

UNIVERSIDAD DE LA FRONTERA

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

UNIVERSIDAD ANDRES BELLO

UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE

UNIVERSIDAD CATOLICA DEL NORTE

UNIVERSIDAD TECNICA FEDERICO SANTA MARIA
UNIVERSIDAD DE TARAPACA

UNIVERSIDAD DE SANTIAGO DE CHILE

UNIVERSIDAD DE LA SERENA

UNIVERSIDAD CATOLICA DE LA SANTISIMA CONCEPCION
UNIVERSIDAD DEL BiO-BIiO

UNIVERSIDAD DE VALPARAISO

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHILE

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

51

56

60
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COLABORACIONES A NIVEL MUNDIAL
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AUTORES IMPORTANTES

—_—

W 00 =] o U &~ WK

Autor

guerra, julio
laurens-arredondo, luis
mufioz-la rivera, felipe
ramirez, patricio e.
alvarez, claudio
calderon, juan felipe
carrasco, rosario
celis, sergio
letelier, mario f.
munoz, roberto
saavedra-acuna, cristian
scheihing, eliana

9
8
7
7
7
6
6
6
6
5
5
5
5
5
5
5
5

Universidad
U. Andrés Bello
U. Talca*
U. Talca*
U. Andrés Bello
P. U. Catdlica
U. Andrés Bello
U. Andrés Bello
U. Chile
P. U. Catolica
P. U. Catdlica de Valparaiso
P. U. Catdlica
P. U. Catdlica de Valparaiso
U. Austral
U. Catélica del Maule
P. U. Catdlica de Valparaiso
U. Catolica del Norte
U. Andes
U. Andrés Bello
U. Santiago de Chile
U. Chile
U. Santiago de Chile
U. Valparaiso
U. Andrés Bello
U. Austral

*Ya no estadn en esa Universidad
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AUTORES IMPORTANTES

e 58 clusters

e 26 clusters son personas
solas

e Los 3 grupos mas grandes
grande son 17,14 y 13

-

|gaete-peralta, c.

rampa sso,‘lgbe]n simon
sanchez soto, ivan

rusu, cristian

diaz, jaime astudille, hernan

rubio, ernesto herrera, oriel a.

cabana, segundo r.

araya-pizarrg, sebastian c.
costa-liZBg, giannina ~ Murrugarra, ruthi.

palma, rodrigo Fr ‘ ,‘ elena
Z%na& diéguez-reballedo, mauricio

munn:ﬁqmarjorge
lévano, marcos bsﬁworge - domi eles
Y %m w cobo-rendon, rubia

e |

gonzalez, mauricio L 4
hillig abel _ _ - vidal-silva, eristian
PErez-Sanggusiin, Makastillo-vergara, mauricig8?"ia-holgado, alicia
c;l”rgi - pascual, jimena forcael, eric
. i ramirez-denosoe, luis Lang .
mac Iw claudia olivares, jorge bello, felipe a.
morales, jenny neyem, andres ) )
= villarragl, jorge
w : stro-
af N e _ castro-palacio, j.c.
giraldo, faber gealistggnancy herrera,fodrigo f.
i 9 mufioz4pgigera. felipe
collazos, césar a. fuentes, ;ﬁu[ iuli gonzalez, carlos
" v W L "
navaiiiederic ochoa, sergio f. A _ gl-:ErIl'ﬂ julio hermosills, pamela
L] & A PAS ry :',':"r’_';‘_":'_-":"} 2. Frenato

% . . de la fue ella, hanns
e galarce-miranda, claudia —

Al carcamo, andrea
bastarrica,@paria cecilia  kohler, thomas,

contreras, j.l.
. simmom jocelyn . ruiz-del-solar, javier
jones, eduardo a. ¥ dormido, s.
@ bustos, patricia mufioz  torrico, ximena badilla vargas, hector |
ahrﬁeilaumo _ poblate, p.v.
> - cornide-rejes, he:t%moﬂ-rodrl'gue:, elisabeth €arrasco, rosario
alvare%laudiu W - ‘maluenda, jorge
muno rto .
NOalene laurens-arredondo, luis

morale§igianina maluenda-albornoz, jorge
w

charbonnegu-gowdy., '3°“11§lmirez"i tricio e

pedraja-rejas, liliana
karmelic-pavlov, vesna
barrera-verdugo, gustavo

martinez-araneda, claudia funes, jorge olivares

villalon, jorge
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MAPA TEMATICO

Development degree
(Density)

engineering ethics
cross-cultural
cross-national

business adfih

e-learning
digital competence
undergraduate educatiorengineering programs

distance learning
control engineering education
instructional design
engineering pedagogy
university teacher training
engineering educators training

learning analytics

r&ycational data mining
ggtr}yﬁ Zpalytics

conjoint analysis

gepericcompetence _ _ o o o o o o o e e e = -

software er'Igineering education

learning oBlEéH-?&'eaming
social network ﬁéﬁé&'d‘f

mMoocCs
academic writing

bloom's taxonomy
civil engineering

gender gap

machine Iea‘;ﬁ?m?‘c?reers
online ledYRINg" N stem

universities

pandemic
university students

motivation
gender
latin america

teamwork
engineering students
cscl
__________ U (e L2151 ]2 S
education
chile

engineering education
software engineering higher education
assessment : : :

éovid-19 educational innovation

stem

Relevance degree
(Centrality)
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MODELOS EN LA UC

DEPARTAMENTOS DE EDUCACION EN INGENIERIA Q

S SN ENLAUC
] :
i ¢ CENTROS QUE COMBINAN APOYO CON LA
! 5 INVESTIGACION
l
| .
| .
| .
| :
! COMUNIDADES INFORMALES DE PROFESORES
| CON IDEAS AFINES e
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EJEMPLOS DE INVESTIGACION

Tematicas Publicaciones en revistas

Enseflanzay aprendizaje en ingenieria Hernandez, J., Rodriguez, F., Hilliger, |., & Pérez-
Sanagustin, M. (2018). MOOCs as a remedial
complement: Students’ adoption and learning
outcomes. |IEEE Transactions on Learning
Technologies, 12(1), 133-141.

Institucionalidad para la educacion en Hilliger, I., Celis, S., & Pérez-Sanagustin, M. (2020).

ingenieria Engaged Versus Disengaged Teaching Staff: A Case
Study of Continuous Curriculum Improvementin
Higher Education. Higher Education Policy, 1-21.

Mediciony evaluacion Miranda, C., Goni, ]. L., Hilliger, I., Lugo, J. (2020).
Assessing the work of geographically distributed
teams in engineering design: time allocation in the
design process as a form of in-class analytics. The
International journal of engineering education,
36(1),399-410.

Diversidad e inclusion en ingenieria Hilliger, 1., Gelmi, C. A, Cifuentes, L., Bennett, M., &
de laLlera, ). C. (2018). Design and implementation
of an alternative admission program to
engineering: Talent and Inclusion. Studies in Higher
Education, 43(8), 1454-1467.
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PRESENCIA EN CONFERENCIAS INTERNACIONALES

Temadticas Ponencias

ASEE Baier, J. A., & Hilliger, I., & Hidalgo, X., & Melian, C. (2020, June), What
is Care in Engineering Teaching? In ASEE Virtual Annual Conference
Content Access, Online. 10.18260/1-2--35499

Frontiersin Education Hilliger, I., Fleet, C., Melian, C., Baier, J., & Pérez-Sanagustin, M. (2020,
October). Offering an Entrepreneurship Course to All Engineering
Students: Self-efficacy Gains and Learning Benefits. In 2020 IEEE
Frontiers in Education Conference (FIE) (pp. 1-5). IEEE.

REES Hilliger, ., Pérez, M., Miranda, C., Berner, C.,, & De la Vega, M. (2017)
What is the theoretical basis of entrepreneurial learning in
engineering education? A case study analysis using
constructivism. In REES Annual Symposium, Bogota, Colombia.

+ Otras conferencias y publicaciones en revistas de tecnologia educativa
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