PROYECCION DE LAS TECNOLOGIAS DIGITALES EN LA FORMACION EN INGENIERIA:

‘? XXXVII CONGRESO CHILENO DE EDUCACION EN INGENIERIA 2025
(\\Q LA EDUCACION EN MODALIDAD PRESENCIAL, HIBRIDA Y VIRTUAL

Concepcion, 8 al 10 de octubre 2025

DE LA TEORIA A LA EXPERIENCIA: REALIDAD AUMENTADA EN
QUIMICA Y FISICA

Carolina Castillo, Departamento de Fisica y Quimica, Facultad de Ingenieria, Universidad Autonoma de
Chile, carolina.castillo@uautonoma.cl

Héctor Alarcon, Departamento de Fisica y Quimica, Facultad de Ingenieria, Universidad Autbnoma de
Chile, Hector.alarcon@uautonoma.cl

RESUMEN

Este proyecto de innovacién educativa presenta una estrategia metodoldgica basada en el uso
de Realidad Aumentada (RA) para fortalecer la experiencia de laboratorio en la asignatura de
Fisica Mecéanica. Esta dirigido a estudiantes de primer y segundo afio de las carreras de
Ingenieria Civil Quimica, Industrial e Informética de la Universidad Autébnoma de Chile. El
propdsito principal es favorecer el desarrollo de habilidades, la adquisicién de conocimientos y
la mejora del rendimiento académico, contribuyendo al logro de los Resultados de Aprendizaje
(RA) que son esenciales en su formacion profesional.

La ensefianza de ciencias basicas, como la Fisica, resulta fundamental para estas carreras,
pero con frecuencia representa un desafio, ya que muchos fenémenos son altamente
abstractos y dificiles de visualizar. Ademas, los estudiantes suelen percibir la asignatura como
poco vinculada a su especialidad, lo que provoca desmotivacion y escasa preparacion.

Ante esta situacion, se plantea la necesidad de transformar la docencia tradicional, colocando al
estudiante en el centro del proceso de aprendizaje. La incorporacion de tecnologias
innovadoras, como la Realidad Aumentada en actividades de laboratorio, permite facilitar la
comprension de conceptos complejos, estimular la participacion, mejorar el rendimiento
académico y aumentar la motivacion.

En definitiva, este proyecto busca consolidar una ensefianza mas dinamica, significativa y
orientada a resultados, potenciando tanto el aprendizaje como el razonamiento de los futuros
profesionales.
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Diversos estudios han sefialado que la ensefianza de las ciencias basicas, como la Fisica,
presenta dificultades importantes. Entre ellas destacan la prevalencia de métodos expositivos
centrados en la memorizacion, el uso frecuente de ejercicios de resolucion de problemas “tipo” y
la falta de motivacion y estrategias de estudio en los estudiantes de educacién superior. Este
enfoque tradicional limita la comprensién profunda de los conceptos y, ademas, la dificultad de
visualizar fendmenos abstractos en Fisica contribuye a la desmotivacion y a una menor
disposicién al aprendizaje.

Frente a este escenario, se ha propuesto el uso de Tecnologias de la Informaciéon y la
Comunicacion (TIC) como un recurso transformador, especialmente mediante la incorporacion
de tecnologias emergentes como la Realidad Aumentada (RA). Estas herramientas innovadoras
ofrecen la posibilidad de mejorar la comprension, incrementar la motivaciéon y fomentar la
participacién activa de los estudiantes tanto en clases tedricas como en experiencias de
laboratorio (Cabrero, 2017; Cabrero y Fernandez, 2017). Investigaciones recientes destacan
gue la RA despierta el interés de los estudiantes al ofrecer experiencias tridimensionales,
dindmicas e interactivas (Chaljub, 2022). Su aplicacién en la ensefianza de la Fisica aporta
realismo, interactividad y bajo costo (Gomez, 2020), facilitando la comprension de conceptos
abstractos mediante recursos visuales en 3D que hacen mas accesible y atractivo el
aprendizaje, por ejemplo, en el estudio de fendmenos como el lanzamiento de proyectiles.

La Realidad Aumentada consiste en la combinacion de elementos del mundo real con
informacién digital superpuesta, ampliando asi lo que nuestros sentidos pueden percibir. De
esta forma, se integran de manera simultdnea dos dimensiones: la real y la virtual. Para ello, se
emplean dispositivos de uso cotidiano como computadores o teléfonos inteligentes con
capacidad de procesamiento y software especifico, lo que ha permitido que esta tecnologia se
implemente cada vez méas en contextos educativos (Ortiz, 2011).

En esta misma linea, diversos investigadores han demostrado el potencial de la RA en los
procesos de ensefianza-aprendizaje. Por ejemplo, Merino, Pino, Meyer, Garrido y Gallardo
(2015) destacan que esta tecnologia contribuye a fortalecer la conexion entre los aspectos
tedricos y experimentales, promoviendo una experiencia de aprendizaje mas completa y
significativa.
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e METODOLOGIA/ DESCRIPCION DE LA INNOVACION

El ndcleo de la innovacién consisti6 en el desarrollo de una aplicacion movil en Realidad
Aumentada (RA), disefiada para apoyar el aprendizaje de los estudiantes en la asighatura de
Fisica Mecénica. Esta herramienta tecnoldgica fue concebida como un recurso interactivo para
la actividad “Estudio de funciones no lineales en el lanzamiento de proyectil usando RA”. La
aplicacion integra visualizaciones tridimensionales de fendmenos fisicos, lo que facilita la
comprension de conceptos abstractos y fortalece el vinculo entre teoria y practica. Con el fin de
promover la identidad institucional, la aplicacion incorpor6 ademas la mascota de la Universidad
Auténoma de Chile, generando un elemento de cercania y pertenencia en la experiencia de
aprendizaje.

De manera complementaria, se elaboré una guia de laboratorio que entreg6 a los estudiantes
una sintesis tedrica de los contenidos involucrados (ecuaciones no lineales, rectificacion de
relaciones no lineales, rectificacion de funciones arbitrarias, rectificacion de funciones
exponenciales y movimiento rectilineo uniforme) junto con instrucciones secuenciales para la
correcta ejecucion de la actividad. Este material cumplié la funcién de orientar y acompafiar al
estudiante en el uso de la aplicacion, asi como en el desarrollo de la experiencia practica.

Durante la actividad, los estudiantes debieron responder un cuestionario, registrar
observaciones y elaborar un informe final, lo que permitié evaluar tanto el nivel de logro de los
Resultados de Aprendizaje como el impacto pedagdgico de la innovacién basada en RA.
Asimismo, la aplicacién de esta metodologia posibilité la comparacion con cohortes previas, en
las que la misma actividad se desarrollé sin el uso de herramientas de Realidad Aumentada,
generando evidencia sobre su valor agregado en términos de comprensién conceptual y
motivacion.

Finalmente, se aplic6 una encuesta de satisfaccion con el propésito de indagar en las
percepciones estudiantiles respecto a la efectividad de la propuesta. Los resultados de este
instrumento respaldaron la pertinencia de la aplicacién mévil en RA como un recurso didactico
innovador, capaz de transformar la ensefianza de la Fisica en una experiencia mas interactiva,
motivadora y significativa.

e EXPERIENCIAS Y/O RESULTADOS

Se implementé una prueba piloto de la experiencia practica “Estudio de funciones no lineales en
el lanzamiento de proyectil usando Realidad Aumentada (RA)” en un grupo de estudiantes de
Fisica Mecanica que cursaban la asignatura por segunda vez. La actividad se desarrollé a partir
del uso de la aplicacibn movil en RA creada para este proyecto, apoyada por una guia de
laboratorio que sirvi6 como material de acompafiamiento.
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Los resultados obtenidos evidenciaron un impacto positivo en diversos ambitos. Desde la
perspectiva estudiantil, la experiencia fue valorada como entretenida, interactiva y de gran
utilidad para comprender los conceptos tedricos. Los comentarios recogidos resaltaron que la
interaccion con la RA facilité la comprensién de contenidos abstractos y mejoro la fluidez en la
ejecucion del experimento. Incluso, algunos participantes sugirieron la extension de esta
metodologia a otros laboratorios de Fisica, o que constituye un indicio de la transferibilidad y
escalabilidad de la innovacion.

Desde la perspectiva docente, la implementacion permitié observar un incremento en el nivel de
motivacién, participacion y compromiso de los estudiantes, superando lo registrado en cohortes
previas en las que la misma préactica se desarroll6 sin herramientas de RA. Esto sugiere que la
incorporacion de la aplicacion mévil en RA no solo fortalece la comprension conceptual, sino
que también transforma el rol del estudiante, promoviendo un aprendizaje mas activo y
significativo.

En términos de impacto académico, la prueba piloto permitié validar la pertinencia pedagdgica
de la Realidad Aumentada como recurso de apoyo a la ensefianza de la Fisica en contextos de
educacién superior. La integracion de la RA posibilit6 un puente mas efectivo entre teoria y
practica, favoreciendo tanto el logro de los Resultados de Aprendizaje como el desarrollo de
competencias transversales vinculadas al razonamiento critico, la autonomia y la capacidad de
aplicar el conocimiento en contextos experimentales.

A continuacion, se presentan algunas evidencias del dia de la implementacién

Presentacién

Figura 1: Imagenes tomadas en el laboratorio de Fisica de la Universidad Autbnoma de Chile,
Sede Santiago, actividad “Estudio de funciones no lineales en el lanzamiento de proyectil usando RA"
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CONCLUSIONES

La implementacion de la Realidad Aumentada (RA) en la actividad practica de laboratorio de la
asignatura de Fisica Mecéanica evidencié un impacto positivo tanto en el rendimiento académico
como en la motivacién de los estudiantes. Esta tecnologia permitié transformar la manera en
que los participantes se aproximaron a contenidos tradicionalmente considerados abstractos y
de dificil comprensién, tales como el andlisis de funciones no lineales en el contexto del
lanzamiento de proyectiles. A través de una visualizacion interactiva y tridimensional, los
estudiantes lograron establecer conexiones mas claras entre la teoria y la practica,
favoreciendo asi una comprension mas profunda y significativa de los conceptos abordados.

Desde una perspectiva metodologica, la incorporacion de la RA propici6 un entorno de
aprendizaje dinamico y participativo, en el cual los estudiantes se involucraron activamente en
el desarrollo de la actividad. La posibilidad de manipular representaciones visuales en tiempo
real no solo gener6 un aumento en la motivacion y el interés, sino que también fortalecié la
capacidad de los participantes para relacionar modelos matematicos con fenbmenos fisicos
observables. Esta situacion contrasta de manera evidente con los resultados obtenidos en
experiencias previas desarrolladas bajo enfoques tradicionales, en las cuales se registré un
menor nivel de interaccidn y compromiso por parte del estudiantado.

Asimismo, los resultados de la prueba piloto sugieren que la Realidad Aumentada constituye
una herramienta pedagogica con un alto potencial para renovar las préacticas docentes en el
ambito de las ciencias. Su implementacién no solo facilita la adquisicion de conocimientos
complejos, sino que también promueve el desarrollo de competencias transversales, tales como
la resolucion de problemas, el pensamiento critico y la autonomia en el aprendizaje. De este
modo, la RA se presenta como un recurso innovador que favorece la transicién desde modelos
de ensefianza expositivos hacia estrategias centradas en el estudiante y en el aprendizaje
activo.
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