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RESUMEN  
 

La tercera misión universitaria es la vinculación con el medio, destacando la bidireccionalidad e 
impacto en el quehacer misional de la universidad; ésta permite generar soluciones, construcción 
compartida de conocimientos, contribución y desarrollo mutuo, bajo este contexto el plan de 
desarrollo estratégico de la Facultad de Ingeniería determina la vinculación del quehacer 
académico con el desarrollo de la región, al respecto se observa las necesidades de 
automatización en diversos sectores dada la cuarta revolución industrial dando origen a 
modificaciones en los procesos de enseñanza – aprendizaje, impactando en cada uno de los 
niveles de la  educación, ello motiva a académicas de Ingeniería Civil Industrial a realizar el 
proyecto denominado Queen Bee que permite desarrollar las competencias e incentivar la 
innovación y la equidad de género desde la base de nuestra sociedad, que son los niños y niñas, 
en los nuevos requerimientos del entorno. Este proyecto relaciona al departamento de Ingeniería 
Industrial con Integra y el Jardín Infantil Pampinitos, efectuando capacitaciones que permitan 
concretar estos requerimientos mediante la metodología STEM, para ello se utilizó el robot Beebot 
desarrollando tanto el pensamiento lógico-matemático como también el proceso de lectura y 
escritura que se inicia en estos años y continúa a lo largo de toda la vida (Friz, 2006) 
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INTRODUCCIÓN  
 
El entorno actual que avanza tecnológicamente a pasos agigantados genera transformaciones 
que se ven reflejadas de manera directa en las conductas de la sociedad y en el cambio de los 
perfiles laborales impactando fuertemente en el ámbito educacional, produciendo un nuevo 
enfoque en la educación de manera transversal, motivo por el cual es necesario realizar 
modificaciones desde los primeros niveles de la educación. 
 
Así nace el Proyecto Queen Bee que busca potenciar el desarrollo de estrategias didácticas e 
innovadoras en las educadoras de párvulos de Integra en la ciudad de Antofagasta, que incorpore 
la equidad de género valorando la igualdad de oportunidades de aprendizaje mediante la 
metodología Science, Technology, Engineering and Mathematics (STEM), visualizando el 
impacto que produce en el proceso de aprendizaje.  
 
Se requiere desarrollar competencias que permitan a los estudiantes futuros ser capaces de 
resolver los nuevos desafíos a los que se verán enfrentados; al respecto utilizaremos el enfoque 
STEM el cual posee métodos innovadores y alternativos de enseñanza y aprendizaje, tales como 
proyectos, prácticas de laboratorio y herramientas tecnológicas con la finalidad de desarrollar el 
interés científico de los estudiantes logrando la integración de las cuatro disciplinas en lugar de 
enseñarlas como sujetos separados y discretos. Para el éxito de los programas educativos de 
STEM se tienen que tener en cuenta ciertos parámetros, estos incluyen un contenido, un entorno 
de aprendizaje de investigación, resultados educativos predefinidos, objetivos claros, escenarios 
educativos innovadores, compromiso y apoyo de la sociedad. Los campos donde se puede ver 



 

            

el uso de las nuevas tecnologías en la educación del pre escolar son la realidad virtual y sobre 
todo la robótica para niños. 
 
El proyecto Queen Bee utilizará un robot educativo diseñado para desarrollar las capacidades 
elementales de la programación, pensamiento computacional, concentración, ubicación espacial 
y estrategia, el cual será manejado por niñas y niños de  manera igualitaria respetando y 
respaldando la equidad de género. 

 
Sin duda es relevante el rol de las educadoras de párvulos; quienes son las encargadas de 
implementar diversas estrategias y herramientas necesarias para generar un clima de aula que 
permita a los párvulos expresarse y relacionarse con otros, por tanto es indispensable 
capacitarlas tanto en STEM como en el manejo y la potencialidad de Beebot (Figura Nº1). 
 

 
Figura Nº1 Beebot 

 
La niñez es una etapa crucial para el desarrollo del ser humano, favoreciendo el bienestar integral 
que busca que cada niño y niña se sienta plenamente considerado en cuanto a sus necesidades 
e intereses, de protección, protagonismo, afectividad y cognición, generando sentimientos de 
aceptación, confortabilidad, seguridad y plenitud junto al goce por aprender jugando. Por ello, la 
educación temprana es un factor fundamental para el desarrollo, puesto que los conocimientos 
adquiridos y las habilidades desarrolladas en esta etapa son la base para el desarrollo posterior, 
por consiguiente, comenzar tal cultura desde los primeros años de formación académica sería el 
inicio de una nueva era educativa. 
 

El aprendizaje está íntimamente ligado con las nuevas tecnologías, es de observar la 
identificación de los niños y niñas con los colores, la multimedia, lo novedoso y llamativo. El 
aprendizaje en la etapa de formación inicial es fundamental, pues es éste el momento de amar la 
educación, de allí nace el querer aprender y esto será un valor perdurable, dependiendo 
indiscutiblemente de la primera impresión del saber; ello ha motivado a Académicos del 
departamento de la carrera de Ingeniería Industrial a incursionar en este nuevo desafío de la 
mano con Integra institución cuya misión es “lograr desarrollo pleno y aprendizajes significativos 
en niños y niñas de entre tres meses y cuatro años de edad, a través de un proyecto educativo 
de calidad con la participación activa de los equipos de trabajo, familias y comunidad”. 

 
 
 



 

            

DESARROLLO  
 

Este proyecto realiza una alianza con la comunidad permitiendo apoyar el proceso educativo de 
establecimientos de Educación Parvularia al aumentar las posibilidades de desarrollo, 
aprendizaje y bienestar de los niños y niñas a través de la metodología STEM, incorporando la 
equidad de género, revelando la importancia de la educación desde los primeros años. 

La actividad desarrollada contó con la participación de académicos del departamento de 
Ingeniería Industrial, alumnos de pregrado, Fundación Integra y un Jardín Infantil definido por 
esta última “Pampinitos” 

Cabe señalar que Fundación Integra es una institución de derecho privado sin fines de lucro, cuya 
presidenta Sra. María Victoria Peralta designada por el Ministro de Educación, cuya razón social 
es Fundación Educacional para el Desarrollo Integral de la Niñez y es uno de los principales 
prestadores de educación parvularia del país, con presencia desde Visviri a Porvenir, incluyendo 
Rapa Nui. 

En sus inicios las primeras reuniones fueron presenciales, las que se interrumpieron por la 

pandemia, sin embargo, se continuó trabajando de manera remota tanto con los monitores como 

con las colegas de Integra y la directora del Jardín Pampinitos. La primera actividad fue la 

capacitación en STEM, se realizó un taller en modalidad E-learning, donde se abordaron los 

principios de la integración STEM (Science, Technology, Engineering & Mathematics) para el 

desarrollo de diseño de experiencias de aprendizaje significativo para los estudiantes; como 

producto final se realiza un guía educativa enfoque metodológico basado en la corriente 

pedagógica del constructivismo que combina ciencia, tecnología, ingeniería, y matemáticas, 

facilitando el desarrollo de una serie de habilidades relacionadas al uso e implementación de 

tecnologías, y aunque la concepción de sus habilidades esté más ligadas a aspectos prácticos 

como la programación o el pensamiento computacional, el concepto también engloba aspectos 

socioemocionales como: la colaboración, la adaptabilidad y la resiliencia. 

Su característica principal es la formación práctica, donde los niños y niñas aprenden de manera 

real a través de la experimentación, lo que los insta a: 

 

 Resolver problemas mediante el razonamiento lógico y creatividad. 

 Fortalecer su autonomía en situaciones de la vida cotidiana.   

 Usar herramientas tecnológicas que activan su imaginación y sus ganas de crear cosas 

nuevas. 

 Trabajar en equipo y aprender a tomar decisiones conjuntas 

 Impulsar sus capacidades comunicativas 

 Aprender de robótica y programación mediante la experimentación en primera persona 

 Retener con más facilidad los conceptos aprendidos 

En paralelo con esta actividad y en virtud de las condiciones de pandemia se realizó una 

búsqueda por internet de la herramienta educativa más adecuada, el cual será el recurso 

pedagógico a utilizar como alternativa para el proceso educativo, desarrollo integral, y con la cual 



 

            

se puede crear actividades que enriquezcan el proceso de formación de los niños y niñas para el 

grupo etario a intervenir; la elección fue bee bot, robot amarillo con forma de abeja, amigable, 

programable, muy fácil de utilizar para aprender robótica jugando. 

Posteriormente los monitores reciben una inducción por parte de las colegas de Fundación 

Integra que permita conocer el accionar de ésta y dar a conocer aspectos fundamentales que 

sustentan la Calidad Educativa en Integra, y que favorecerán los contenidos centrales a 

implementar en el proyecto “Queen Bee” en el Jardín Infantil Pampinitos. 

Cabe mencionar que se consultó a las educadoras de párvulos del jardín Pampinito sobre el 

conocimiento de Stem y si habían utilizado herramientas tecnológicas en el aula. En un 100% 

manifestaron no saber de qué se trataba Stem y no habían utilizado tecnología en las dinámicas 

que ellas realizan; debido a esto la primera actividad fue capacitar a las educadoras quienes 

manifestaron temor al manipular el robot educativo. 

Se realizaron capacitaciones on line tanto del significado de la Metodología de STEM como de la 

herramienta Bee Bot a las educadoras de párvulos mediante videos, posteriormente estas fueron 

evaluadas mediante Google Forms, como se muestra en las figuras N°2 y 3 respectivamente. 

 

Figura N°2: Evaluación de diagnóstico después de la capacitación 

 
 
Figura N°3: Pauta de Evaluación Jornada “Capacitación recurso pedagógico Bee Bot”  



 

            

Una vez levantada la restricción sanitaria por Covid 19 y tomando todas las medidas de 
resguardos pertinentes, los monitores capacitan en forma presencial a las educadoras de 
párvulos con el robot Bee Bot, con la finalidad que éstas se familiaricen con la herramienta y 
permita realizar las actividades de la guía de aprendizaje en el aula. Se puede visualizar estas 
actividades en las figuras N°4 y 5 respectivamente. 

 
Figura N°4 y 5: Capacitación presencial en el Jardín Infantil Pampinito 

 
RESULTADOS 
 
Una vez realizadas las actividades de capacitación, de Stem  (Figuras 6 y 7), y de la herramienta 
Beebot (Figuras 8 y 9), fueron evaluadas mediante Google Forms para poder observar si era 
necesario reforzar las herramientas vistas, posteriormente se llevó a cabo las actividades 
presenciales expuestas en el capítulo anterior, culminando con una encuesta de satisfacción 
(Figuras 10, 11 y 12). En esta sección se exponen parte de la evidencia de las respuestas reali                     
zadas por las educadoras de párvulos de Pampinitos. 

 

Figura 6 y 7 evaluación capacitación STEM 

 

Figura 8 y 9 capacitación Beebot 



 

            

 

 
      Figura 10 encuesta satisfacción                                Figura 11 encuesta satisfacción  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Figura 12 encuesta satisfacción  

 
 
 
CONCLUSIONES  
 
Desde una praxis educativa el desarrollo del pensamiento lógico matemático en edades 
tempranas constituye la integridad del ser humano (saber ser, saber aprender, saber hacer y 
saber vivir juntos), este núcleo integra procesos a través de los cuales niños y niñas interpretan 
diversos elementos y situaciones del entorno tales como:  ubicación espacio-tiempo, relaciones 
de orden, comparaciones, clasificación, seriación, identificación de patrones, nociones de 
números, etc., la motivación de este proyecto es satisfacer los requerimientos de desarrollo de 
los niños y niñas al aplicar la metodología Stem a través de experiencias lúdicas mediante la 
robótica educativa. 
 
Cobra importancia el hecho de que las educadoras de párvulos no conocieran Stem y no aplicarán 
ninguna herramienta tecnología en el aula, ello generó la inquietud de revisar las curricular y 
encontrarnos con que en general en nuestro país es muy limitada las horas destinadas a la 
disciplina de las matemáticas en las carreras de educación de párvulo; considerando la 
importancia del enfoque del pensamiento matemático en esta etapa que permite desarrollar 
nociones lógico matemática que juegan un rol de vital importancia en la vida diaria que permite 
la resolución de problemas a través de la exploración, interacción y mediación con el adulto.  
 
De acuerdo a lo señalado anteriormente, y dada la evaluación de las educadoras de párvulos al 
finalizar el proceso de aprendizaje sumado con el interactuar en el aula de niños y niñas con 



 

            

equidad de género, con la metodología  “aprender jugando”,  nos deja un sentimiento de 
satisfacción ya que a través de este proyecto nuestros monitores, estudiantes de la carrera de 
Ingeniera Civil Industrial, satisfacen un requerimiento fuera de las fronteras de la universidad, 
aportando un servicio para nuestra región en un sector no explorado e innovador para nuestros 
alumnos lo que finalmente implica un desarrollo mutuo enmarcado en la vinculación bidireccional 
que es la tercera misión universitaria. 
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