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RESUMEN

El proyecto "Potenciando el Pensamiento Critico, Etico y la Resolucion de Problemas en
Matematicas Utilizando Herramientas de Inteligencia Artificial Generativas en el Aprendizaje
Auténomo (APM) de los Estudiantes de Primer Afio de Ingenieria" se enfoca en mejorar las
habilidades de aprendizaje autbnomo y el desarrollo de competencias criticas y éticas en
estudiantes de ingenieria de la Universidad Auténoma de Chile. La iniciativa busca integrar
herramientas de inteligencia artificial generativa en los APM, con el objetivo de transformar el
enfoque tradicional en la resolucién de problemas matematicos. Esto se lograra a través de la
revision y modificacién de los APM existentes, la capacitacion de los docentes en el uso de
estas herramientas y la implementacion de nuevas estrategias de evaluacion que reflejen mejor
el aprendizaje profundo. Los estudiantes seran guiados a aplicar conceptos matematicos en
contextos mas reales y practicos, fomentando un pensamiento mas critico y ético. Los
resultados esperados incluyen un aumento en los logros de aprendizaje y una mayor capacidad
para abordar problemas complejos en su futura carrera profesional.

PALABRAS CLAVES: Aprendizaje Auténomo (APM), Inteligencia Artificial, Aprendizaje
significativo.

INTRODUCCION

El proyecto "Potenciando el Pensamiento Critico, Etico y la Resolucién de Problemas en
Matematicas Utilizando Herramientas de Inteligencia Artificial Generativas en el Aprendizaje
Autonomo (APM) de los Estudiantes de Primer Afio de Ingenieria" de la Universidad Autébnoma
de Chile, se propone abordar una necesidad clave en la educacion en ingenieria: el desarrollo
de habilidades criticas, éticas y de resolucién de problemas en los estudiantes desde los
primeros afios de su formacion. En un mundo cada vez mas impulsado por la tecnologia, es
esencial que los futuros ingenieros no solo dominen los conceptos matematicos, sino que
también sean capaces de aplicar estos conocimientos en contextos reales y complejos de
manera critica y ética.

Este proyecto innovador plantea la integracion de herramientas de inteligencia artificial
generativa en los APM, buscando transformar el enfoque tradicional de la ensefianza de las
matematicas. Al revisar y mejorar los materiales educativos existentes, capacitar a los docentes
en el uso de estas nuevas herramientas tecnoldgicas, y disefiar estrategias de evaluacion que
reflejen un aprendizaje més profundo y contextualizado, se espera que los estudiantes
desarrollen una mayor capacidad para enfrentar desafios matematicos y aplicar sus
conocimientos de manera efectiva en su futura practica profesional.

La implementacion de este proyecto no solo mejorara los logros de aprendizaje, sino que
también dotara a los estudiantes de las herramientas necesarias para abordar problemas
complejos desde una perspectiva ética y critica, preparandolos para convertirse en ingenieros
capaces de contribuir de manera significativa a la sociedad.
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DESARROLLO

Los aprendizajes mediados por el profesor (APM) son procesos educativos en los que el
profesor acta como un facilitador o mediador del conocimiento, ayudando a los estudiantes a
construir su propio entendimiento a través de la guia, el apoyo y la interaccion constante. Este
enfoque contrasta con métodos de ensefianza mas tradicionales, donde el profesor es la fuente
principal de conocimiento y los estudiantes son receptores pasivos. (Garcia Salord, H. J.2004).

Los objetivos que se propuso en este Proyecto son los siguientes:

OBJETIVO GENERAL.

Potenciar el desarrollo de habilidades criticas, éticas y de resolucién de problemas en
estudiantes de primer afio de ingenieria mediante la integracion de herramientas de inteligencia
artificial generativa en el aprendizaje autonomo de las matematicas, promoviendo un enfoque
educativo mas profundo, contextualizado y adaptable a los desafios del mundo real.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

OEL: Analizar el estado actual de los APM utilizados en la ensefianza de las mateméticas en
los estudiantes de primer afio de ingenieria, identificando fortalezas, debilidades y
oportunidades de mejora en su estructura y contenido, con el fin de determinar su adecuacion
para la integracioén de herramientas de inteligencia artificial generativa.

OE2: Capacitar a los profesores en el uso de herramientas de inteligencia artificial generativa,
brindandoles los recursos y estrategias necesarias para integrar estas tecnologias en los APM
y en su practica docente, con el objetivo de mejorar la ensefianza de matematicas y fomentar
un aprendizaje mas autbnomo y contextualizado entre los estudiantes.

OE3: Implementar estrategias de ensefianza y aprendizaje en los nuevos APM, utilizando
herramientas de inteligencia artificial generativa para mejorar la interaccion y personalizacién
del aprendizaje en matematicas en los estudiantes de Ingenieria.

OEA4: Evaluar las estrategias de ensefianza innovadoras integradas en los APM, de tal manera
gue permita medir su efectividad en la mejora de los resultados académicos y el desarrollo de
habilidades criticas y éticas en los estudiantes, con el fin de ajustar y optimizar las practicas
pedagdgicas basadas en inteligencia artificial.

Desde la creacion de los Departamentos en la Universidad Auténoma de Chile en el afio 2022,
el proyecto educativo ha adoptado un enfoque innovador al integrar el aprendizaje mediado
(APM) como una herramienta fundamental en todas las asignaturas. Esta estrategia no solo
busca adaptar los métodos educativos a las necesidades actuales, sino también promover un
aprendizaje autbnomo en los estudiantes. Al implementar técnicas que faciliten la
autoeducacion y la reflexion critica, la universidad aspira a formar profesionales mas
independientes y capacitados para enfrentar los desafios de su entorno con mayor eficacia y
creatividad, el disefio de ambientes y situaciones de aprendizajes con el uso de estrategias
pedagdgicas y el uso de tecnologias de la informacién y comunicacién (TIC) como ChatGPT,
puede mejorar la interrelacion entre docentes y estudiantes, motivando esto a generar un
escenario para el conocimiento y el aprendizaje. Ojeda, Adelaida D, et al (2023).
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Segun (Garcia Salord, H. J.2004). La experiencia de aprendizaje sincrénico, que lleva por
nombre Aprendizaje Mediado (APM), consiste en un desafio matematico a resolver, este
desafio corresponde al planteamiento de la meta de aprendizaje mediado. ¢Qué lograra el

estudiante una vez finalice el APM?, ejemplo de ello es lo siguiente:

iBienvenido al desafio del APM! En este proceso de aprendizaje mediado te propongo un
desafio que te permitird aplicar y consolidar los conocimientos adquiridos. Al finalizar este
desafio, habras desarrollado un producto que reflejara tu comprensién y habilidades.
Desafio 1

Titulo: "El Acertijo Matematico de Juan y Laura"

“Juan y Laura juntan una cierta cantidad de dinero. Juan coloca tres séptimas partes del
dinero, en tanto que Laura coloca $42.000. Calcule cuanto dinero juntaron y que cantidad
puso Juan.”

Objetivo del Desafio:

Al final de este desafio, serds capaz de aplicar tus conocimientos previos en fracciones y
operaciones matematicas basicas para resolver un problema realista de manejo de dinero.
Descubriras cuanto dinero juntaron Juan y Laura en total y cuanto contribuy6 Juan.
Condiciones y Estructura:

Activacion de Aprendizajes Previos:

- Antes de comenzar, repasa los conceptos de fracciones y proporciones, asi como las
operaciones béasicas de suma y multiplicacion.

- Reflexiona sobre como estos conceptos se aplican en situaciones cotidianas, como dividir
una suma de dinero.

Desarrollo del Desafio:

- Utilizando la informacion dada, formula una ecuacion que te permita calcular el monto total
de dinero y la contribucién de Juan.

- Desarrolla paso a paso tu razonamiento y resuelve la ecuacion.

Presentacion de Resultados:

- Redacta un informe breve donde expliques tu método y los pasos seguidos para llegar a la
solucién.

- Incluye en el informe cdmo los conceptos matematicos te ayudaron a resolver el problema.
Temporalidad: Tienes x dias para completar este desafio.

Evaluacion:

Tu trabajo sera evaluado considerando:

- La precision y correccion de la solucion matematica.

- La claridad y coherencia en la explicacién de tu método.

- La aplicacién correcta de los conceptos matematicos.

Recuerda este desafio no solo es una evaluacion, jsino una oportunidad para destacar tu
creatividad y habilidades de resolucién de problemas!
iExito en tu exploracion y comunicacion!.

Rubrica
Criterio Excelente Bueno Satisfactorio Insuficiente
Entiende
completamente el Entiende el
problemay lo problema, pero Entiende el No demuestra
Comprension reformula con pequefias  problema de comprension del
del Problema claramente. confusiones. manera general. problema.
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Criterio Excelente Bueno Satisfactorio Insuficiente
Aplica Aplica los
correctamente los Aplica los concepto
conceptos conceptos matematicos de  No aplica o aplica
matematicos para matematicos forma incompleta incorrectamente los
Aplicacion de resolver el con pequefios O con errores conceptos
Conceptos problema. errores. significativos. matematicos.

La mayoria de Realiza calculos Comete errores
Realiza todos los  los calculos son con errores que  significativos en los

calculos de correctos con  afectan calculos que
Precision en manera precisay algunos errores parcialmente el  impiden llegar a la
los Calculos correcta. menores. resultado. solucion correcta.

Explica el La explicacion es

Explica el proceso proceso con parcialmente No proporciona una

de solucion de claridad, pero  clara con explicacion clara o
Claridad en la manera clara, falta algin omisiones l6gica del proceso
Explicaciéon  logicay detallada. detalle. importantes. de solucion.

En este contexto inicialmente para el desarrollo del Proyecto se realiz6 la revision de la Plantilla
gue esta incorporada en el (Anexo N°1), luego se llevé a cabo la revision de los APM de
semestres anteriores, se comunicé esta actividad a los profesores que impartirian la asignatura
de Introduccion a las Matematicas en el primer semestre de 2024, logrando su compromiso
para mejorar los APM utilizando una herramienta generativa de IA (CHATGPT 3.5, version libre)
en una primera etapa. Se realizé una primera reunién semivirtual con los profesores que
impartirian la asignatura en las tres sedes, 5 profesores en Santiago con una seccion cada uno,
1 profesor en Talca con dos secciones y dos profesores en Temuco con dos secciones cada
uno, durante la cual se explic6 lo que se requeria y su participacién en esta actividad. En una
segunda reunién, se distribuy6 la revision de los 12 APM entre los profesores.

Con la ayuda de la nueva plantilla se realizé la revision, la que revelé que muchos APM no
cumplian con el requisito esencial de presentar un desafio o problema relevante en el contexto
de la ingenieria, ademas se identific6 una falta de motivacion en los APM para interesar a los
estudiantes en la resolucién de los problemas planteados.

La incorporacion de la herramienta de Inteligencia Atrtificial (1A) fue crucial para enriquecer los
APM, asegurando que estos presentaran problemas mas desafiantes y motivadores. Se educé
a la herramienta de IA con la informacién necesaria sobre los APM, incluyendo los resultados
entregados por los estudiantes, la solucién del problema y la respectiva rubrica estos se
encuentran en el (Anexo N°2)

Se sintetizé un documento que describia en detalle qué es un APM, sus requerimientos y coémo
debia cumplir con los resultados de aprendizaje, criterios de evaluacion y contenidos, todo bajo
la Taxonomia de Marzano, esto permitié utilizar la IA de manera efectiva para generar APM
mejorados que fueran mas alineados con los objetivos de la asignatura.

Tras la etapa inicial de capacitacion, se involucrd a todos los profesores en una segunda fase

de formacién, en el segundo semestre del presente afio. Esta fase se centré en mejorar las
falencias identificadas en los APM y en perfeccionar el proceso de revision. La capacitacion es
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crucial para garantizar que los docentes puedan utilizar la dltima version de CHATGPT de
manera eficiente y efectiva, mejorando asi la calidad de los APM y asegurando que se cumplan
los requerimientos de aprendizaje.

Los APM mejorados ahora incluyen desafios que abordan problemas especificos en contextos
de ingenieria, motivando a los estudiantes a resolver las propuestas de manera efectiva, se
aseguro que cada APM cumpliera con los resultados de aprendizaje esperados, los criterios de
evaluacion y los contenidos de la asignatura, manteniendo el nivel cognitivo adecuado segun
la Taxonomia de Marzano. Los nuevos APM estan disefiados para desarrollar competencias
clave en los estudiantes, asegurando que aborden problemas con el grado de dificultad
adecuado. Se implementaron estrategias para evaluar el impacto de los APM en el aprendizaje
de los estudiantes, facilitando una retroalimentacion continua para futuras mejoras.

Cada APM cuenta con su respectiva rabrica y la solucion matematica del problema, lo que
permite a los estudiantes recibir retroalimentacion detallada y precisa. Esta retroalimentacién
ayuda a los estudiantes a entender sus errores y areas de mejora, fomentando un aprendizaje
mas profundo y efectivo, como se muestra en un ejemplo en el (Anexo N°3).

Esta labor de mejoramiento se debe mantener en el tiempo para lograr la calidad requerida. Es
esencial establecer un sistema de revision y actualizacién continua de los APM para asegurar
que sigan siendo relevantes, desafiantes y alineados con los objetivos educativos. La
sostenibilidad del proyecto depende de un compromiso a largo plazo por parte de todos los
actores involucrados, incluyendo la administracion, los profesores y los estudiantes.

Se planea generar una retroalimentacion inmediata a los estudiantes directamente después de
la revision realizada por CHATGPT. Si se logra implementar este sistema, los estudiantes
recibiran retroalimentacién rapida y precisa, lo que es fundamental para un aprendizaje efectivo
y continuo.

En resumen, este proyecto es crucial para modernizar y mejorar la educacion matematica de
los estudiantes de ingenieria, equipandolos con las competencias necesarias para enfrentar los
retos del futuro y contribuyendo a una formacion integral y de calidad.

RESULTADOS

A partir del afio 2024, se han implementado estos Ambientes de Aprendizaje Mediado (APM)
en la asignatura de Introduccion a las Matematicas. Los resultados de las evaluaciones
obtenidos se analizaran mediante técnicas estadisticas para construir indicadores que mediran
el logro y el aprendizaje de los estudiantes.

Los indicadores seran:

1. Indicador de Logros Académicos (ILA): basado en los promedios aritméticos de los afios
2022 y 2023, comparados con los resultados del afio 2024.

2. Indicador de Mejoramiento del Aprendizaje: utilizando el coeficiente de variabilidad, se
analizara la dispersion de los aprendizajes en los periodos determinados, permitiendo
evaluar la consistencia y eficacia de los APM.

3. Prototipo de APM: se desarrollara un nuevo prototipo de Ambientes de Aprendizaje
Mediado, diferente al utilizado en afios anteriores, con el objetivo de mejorar los
resultados de aprendizaje en los estudiantes.

Este enfoque busca no solo medir los logros actuales, sino también identificar areas de

mejora continua en el proceso de ensefianza y aprendizaje.
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CONCLUSIONES

La integracion de la inteligencia artificial (IA) en la ensefianza de las mateméticas en la
Universidad Autobnoma es una estrategia prometedora que puede aportar numerosos
beneficios. Algunas consideraciones en las que la IA puede impactar positivamente la
educacion matematicas son:

La IA puede analizar el rendimiento individual de los estudiantes y adaptar los materiales de
aprendizaje y las actividades de Aprendizaje Mediado (APM) segun sus necesidades
especificas.

Esto permite una personalizacion del aprendizaje, brindando a cada estudiante la oportunidad
de avanzar a su propio ritmo y centrarse en areas que requieren mas atencion.

La IA puede proporcionar retroalimentacion inmediata sobre el desempefio de los estudiantes
en los APM.

Los estudiantes pueden corregir errores de inmediato, lo que contribuye a un aprendizaje mas
efectivo y ayuda a consolidar la comprension de los conceptos.

La recopilacién y el andlisis continuo de datos permiten a los profesores identificar patrones en
el rendimiento de los estudiantes, esto ayuda a comprender las areas de dificultad comunes, lo
que a su vez permite ajustar las estrategias de ensefianza para abordar las necesidades
especificas de la clase.

Se comenzé con un plan piloto en la asignatura de Introduccion a las Mateméticas ya que es
una forma sensata de evaluar la efectividad de la integracion de la IA.
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Anexo N°1
PLANTILLA PARA LA REALIZACION DE APRENDIZAJE MEDIADO (APM)
CORREGIDA
La informacion que se solicita a continuacion corresponde al contenido de los APM de la Unidad
y serd utilizado para el desarrollo de la experiencia de aprendizaje asincrénico. Este recurso se
instala en la seccion APRENDIZAJE MEDIADO (APM) en CANVAS

Se le solicita completar toda la informacion de la siguiente tabla:
Carrera

Asignatura

Docente

Responsable de la asignatura
Mddulo o Unidad

Titulo del Aprendizaje Mediado
Resultado de aprendizaje al que
responde el APM

Palabras claves del APM (Sefale
2 0 3 conceptos que representen
los contenidos del APM)

Fecha de publicacién del APM en
Canvas

Tiempo en que demora Ila
actividad para los estudiantes

1. Desafio

Corresponde al planteamiento de la meta del APRENDIZAJE MEDIADO (APM). Responde a
la pregunta: ¢ Qué lograra el estudiante una vez finalice el APM? EIl desafio no es una prueba
de alternativas o cuestionario. El desafio se materializa en un producto que el estudiante
pueda desarrollar. Otra caracteristica importante es que sera calificado.

Algunos ejemplos de planteamiento de desafio son:

- Desarrollar un procedimiento aplicando las etapas de algin concepto estudiado.

- Resolver problemas cotidianos o de la especialidad

- Redactar un informe

- Realizar un video sobre algin tema

- Otro

Redacte aqui el desafio del APM con tiempo:

Indicar las normas comunicativas bajo las cuales redactard el desafio, por ejemplo: en
primera persona singular y con una redaccion cercana al estudiante. Otro punto importante
es entregar una estructura al desafio, si debe comenzar con un planteamiento, o
condiciones bajo las cuales se llevara a cabo. Temporalidad y lo que se espera de él son
otros puntos relevantes para considerar.

Si este desafio forma parte del desarrollo de la experiencia de aprendizaje asincronico,
debera ser precedida por la activacion de aprendizajes previos.
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2. Vinculacion con conocimientos previos
Es la segunda fase de este APM. Su objetivo es activar los conocimientos previos de los
estudiantes.?

Para completar esta fase usted debe:

Redactar una breve introduccion que responda a las preguntas: ¢ Por qué es importante para
el estudiante lograr el desafio planteado? ¢ de qué manera puedes relacionar XXX XXXX
(seleccionar contenidos iniciales de este curso) con actividades que desarrollaste en
asignaturas o unidades pasadas?

1. Seleccionar una de las siguientes opciones o bien incorpore otra:

a) Breve historia que motiven la reflexion del estudiante (1 parrafo).

b) Cuestionario de 3 preguntas. En este caso, recuerde sefialar la alternativa correcta.

c) Extracto de pelicula o serie. (Enviar el link donde esta el extracto de la pelicula o serie;
o sefalar los minutos de inicio y término del extracto)

d) Fotografia con 1 pregunta de reflexién. (Enviar fotografia en formato de imagen JPG o
PNG). Importante le tipo de licencia del recurso que usaran, si posee licencia CC y de
qué tipo

e) Otra indicando de que se trata

Un foro de preguntas abiertas y reflexiva suele ser también, una buena opcién
Indicar si se realizara con herramienta nativa de Canvas o si se realizard con un entregable .doc

Sefale aqui unaintroduccién:

Sefiale aqui su propuesta para activar los conocimientos previos. Si seleccion6 los
puntos c) o d), debe adjuntar el archivo en el formato que se indica.

3. Conceptualizacion
Consiste en la ampliacion y profundizacién de conocimientos. El estudiante podrd obtener
nueva informacion, ya sea conceptos, ideas y teorias que orientan la accion y que aportaran al
disefio de su desafio final.
En esta fase, usted debera entregar los contenidos del APM. Se trata de todo el contenido que
el estudiante requiere para lograr la meta de aprendizaje planteada.

Se requiere que los contenidos principales sean entregados en formato editable de Word o
Power Point, de manera ordenada y jerarquizada; es decir, sefialando titulos, subtitulos,
enumeraciones o vifietas, entre otros.

Los esquemas deben estar incorporados en formato editable, no como imagen.

Si entregard una presentacion Power Point, su extensibn maxima debe ser de 20 a 25
diapositivas con contenidos. Recuerde que es importante que las diapositivas presenten
contenidos que los estudiantes deban leer y estudiar.

Si entregara un documento Word, su extension maxima debe ser de 6 paginas.

Es relevante que en este punto se trabaje un desarrollo que invite a los estudiantes a una
experiencia de aprendizaje enmarcada en una actividad, y para resolverla tengan a disposicion
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variedad de insumos, como videos, bibliografia, apuntes, infografias, etc. Cada recurso debe
ser presentado indicando su rol y aporte en el proceso, ademas de enlazado a la actividad.

- Recomiende lecturas para profundizar o lecturas obligatorias. Debe adjuntar los
documentos para la lectura en formato PDF y la fuente correspondiente.
Importante usar la bibliografia basica y sugerida del programa, sobre todo indicando las paginas
gue deberan trabajar y el propédsito de su uso. Es probable que estas se encuentren en las
bases de datos de la Biblioteca institucional, por lo que es recomendable usar un enlace que
los redireccione a texto, con esto resguardamos los derechos de los autores.

- Recomiende sitios Web o enlaces de interés. Debe enviar el link y el nombre del Sitio.

- Incorpore casos 0 experiencias que promueven la conexién entre lo que ya se conoce y lo
nuevo. Puede incluir videos que ejemplifiquen lo que estudiard, sefialando el enlace y el titulo
del video.

- Es importante la fiabilidad de los sitios que se recomendaran

Redacte aqui o adjunte al enviar este documento, su propuesta de conceptualizacion:

4. Autoevaluacion

Consiste en una actividad de reflexion de los estudiantes acerca de lo estudiado en la
conceptualizacion.  El estudiante responderd una encuesta acerca de los contenidos
presentados.

En este punto, es importante abrir el proceso de metacognicién a la socializacién con pares, de
esta forma podemos trabajar un aprendizaje colaborativo de mayor escala, por ese motivo este
apartado podria llamarse recuento, analisis 0 metacognicion. Y las herramientas podrian ser un
One Minute Paper, Foro, Reflexiones, etc

Redacte aqui un cuestionario de minimo 3 preguntas y maximo 5 de respuesta breve

5. Tarea
Consiste en el desarrollo del desafio plateado al inicio de la ruta de aprendizaje. En esta etapa
el estudiante complementa de manera concreta los aprendizajes previos y los nuevos.

Se espera que usted:

Redacte una actividad, sefialando en detalle las instrucciones. Indique al estudiante lo que
debera realizar y cual sera el producto final. Para esto se adjunta la plantilla de la Tarea de
aplicacion. Es importante que sefiale de qué manera seré evaluado y adjuntar una rabrica o
pauta de evaluacion. Si usted requiere que el estudiante entregue la actividad en un formato
especifico, debe adjuntar dicho formato junto con esta plantilla. Ademas de indicar los
recursos que les seran Utiles para su ejecucion, los tiempos destinados a ella y el tiempo que
el profesor demorara en revisar y retroalimentar.

Redacte la tarea en el formato que se adjunta

Entregue el instrumento de evaluacion de la tarea de aplicacién y una ribrica de Evaluacion o
pauta de correccion

No se permite las tareas con alternativas



6. Sistematizacion

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

Es la etapa final de la ruta de aprendizaje del APM. El estudiante podra observar una imagen,
infografia o un esquema que le permita sistematizar lo aprendido.

Se espera que usted realice un esquema jerarquizado con los contenidos esenciales estudiados
en el APM. Puede presentar solo los contenidos jerarquizados, no es necesario que realice

cuadros o dibuje el esquema.

Desarrolle aqui un esquema para resumir los contenidos:

Anexo N°2
LISTADOS DE LOS APM REFORMULADOS
[ APM 1 Multiplicacion-Division-Conversiéon de unidades
@ APM 2 Razones v Proporciones
@ APM 3 Potencias vy raices
@ APM 4 Matematica financiera (interés simple, interés Co...
I APM 5 Expresiones algebréicas
EE APM 6 Sistemas de ecuaciones
@5 APM 7 Ecuaciones de segundo grado
@5 APM 8 Ecuaciones Racionales, irracionales, exponenciales...
@ APM 9 Funcién Dominio y Recorrido
@ APM 10 Funciéon Inversa
@ APM 11 Funciones Relacionado con EPI
@ APM 12 Funcion Exponencial y Logaritmica
Anexo N°3
APM semana 1: Introduccién alas matematicas
ANO 2022
Carrera Ingenieria Civil
Asignatura Introduccién a las matematicas
Docente Edio Mardones Arias
Mdodulo o Unidad 1
Titulo del APM Conjuntos numéricos
Resultado de aprendizaje del | Resuelve problemas de planteo cotidianos y de la
APM al que pertenece la tarea especialidad, haciendo uso de operaciones
numeéricas, proporciones, porcentajes e
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DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

interés simple y compuesto
Titulo de la Tarea Problemas de planteamiento de conjuntos
numericos

Fecha de publicaciéon de la tarea
Fecha en la que los estudiantes
deben entregar la tarea

1. Desafio

Resolver problemas contextualizados usando operaciones basicas de los conjuntos
numericos

2. Conocimientos previos

Para completar este desafio deberas revisar conceptos de: operatoria en los nUmeros
reales, minimo comun multiplo, construccion de ecuaciones a partir de un enunciado.

3. Conceptualizacion

Los nimeros reales son el conjunto mas amplio de nimeros que trabajaremos en este
curso. Ellos incluyen varios subconjuntos

4, Tarea

Tiempo estimado de trabajo: 80 minutos
Resuelve los siguientes problemas

a) Un estanque contiene 3/4 de su capacidad de gasolina. Si en un recorrido el automévil
gasta 2,5 litros, quedan 5/12 de su capacidad. ¢ Cuantos litros de gasolina hay que
echarle para llenarlo? (10 ptos)

b) Un estanque tiene ocupadas sus 3/8 partes con un liquido. Si al agregarle 500 litros de
este liquido ocupa la mitad del estanque. ¢ Cudl es su capacidad? (10 ptos)

c) Enun local comercial de aceite para motor se tienen 6 botellas llenas y 4 a mitad de
capacidad. Todas las botellas son de 1%. Determine cuantas botellas de medio litro se
usaran para envasar el aceite. (10 ptos)

d) Disefia un problema cotidiano que involucre operaciones con los niumeros reales (20
ptos).

5. Sistematizacion

Los contenidos necesarios para realizar la actividad son:
e Operaciones con los nimeros reales
e Operaciones con fracciones
e Construccion de ecuaciones
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DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

APRENDIZAJE MEDIADO N°1(APM) INTRODUCCION A LAS MATEMATICAS
CORREGIDO USANDO IA

Carrera Ingenieria Civil Industrial- Ingenieria Civil
Informética- Ingenieria Civil Quimica

Asignatura Introduccién a las Mateméticas

Docentes

Responsable de la asignatura Claudio Gutiérrez Pizarro

Mdédulo o Unidad Unidad 1 Conjuntos Numeéricos

Titulo del Aprendizaje Mediado Desafio APM 1: " Célculo de Produccion en una

Fabrica de Botellas de Agua"

Resultado de aprendizaje del | Resuelve problemas de planteo cotidianos y de la
APM especialidad, haciendo uso de operaciones
numéericas.

Palabras claves del APM (Sefiale | Multiplicacion-Division-Conversion de unidades

2 0 3 conceptos que representen
los contenidos del APM)

Fecha de publicacién del APM en
Canvas

Tiempo en que demora la |40 minutos
actividad para los estudiantes

1.- Desafio
INTRODUCCION

Los conceptos matematicos para utilizar forman la base para resolver el problema presentado
en esta APM y son fundamentales en el estudio de las matematicas, especialmente en
contextos aplicados como la ingenieria y la gestion industrial. Su comprension y aplicacion
permiten a los estudiantes resolver problemas practicos y reales, utilizando herramientas
matematicas basicas.

12



DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

CONTEXTO

Aqui tienes una imagen que refleja un ambiente de una fabrica de botellas de agua en plena
operacion, con maquinaria avanzada y trabajadores monitoreando la linea de produccion. La
imagen ilustra el concepto de eficiencia y productividad en un entorno industrial moderno.

Para reflexionar sobre el desafio, considera la siguiente pregunta: "¢, Como podrian las mejoras
tecnolégicas y la optimizacion de procesos influir en la capacidad de produccion de una fabrica,
y qué impacto tendria esto en el calculo de produccion semanal de botellas de agua?"”

2. Vinculacion con conocimientos previos:

La conceptualizacién matematica para este APM, centrado en el célculo de la produccién de
una fébrica de botellas de agua, se basa en varios conceptos fundamentales de mateméticas:

1. Multiplicacion: Este es un concepto clave para calcular el tiempo total de operacion de
la fAbrica en una semana.

2. Division: Se utiliza para determinar el niUmero total de botellas producidas. Este célculo
refleja el concepto de tasa, donde calculamos cuantas unidades de un item (en este
caso, botellas) pueden ser producidas en una unidad de tiempo.

3. Conversion de Unidades: Especificamente, la conversion de horas a minutos. Este
concepto es esencial en mateméaticas para alinear y comparar unidades de medida,
permitiendo calculos precisos en contextos donde las unidades no son inicialmente
compatibles.

3. Conceptualizacion

Conjuntos Numéricos

13



DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

+ Nameros Naturales: IN=[0,1234, .}

+ Numeros Enteros: Z={..—3,-2,—-1,0,123,_}
* Niumeros Racionales: Q= %, donde a.bsZ, b#0

Como vemos el conjunto de los niimeros racionales es el conjunto de las fracciones. Cada fraceién
tiene asociada una expresion decimal (que obtenemos dividiendo numerador por denominador), que
puede ser de tres tipos:

2
— Exacta: Ejemplo: $=04
2 _
— Periédica Pura: Ejemplo: §=0,6666...=0,6 .

1 _
— Periddica Mixta: Ejemplo: E=0116666---=0,16 i

+ Nimeros Irracionales: 1 | los niimeros irracionales son aquellos con infinitas cifras
decimales no periddicas.

Ejemplos: v2 , V3 , V5 ...
7=3,141592 .
1,030030003...
2,010011000111...

¢ Numeros Reales: - R = Q U ][

14
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Ejercicio: Indica a qué conjuntos numéricos pertenecen los siguientes nimeros:

6 |4 (12 [3,9202.. | 20 | 13 [9,03434.. [1,121221222. . -13231
5

I~
b | =

MNaturales
IN

Enieros
Z

Racionales
Q

Irracionales
I

Reales
IR

Nameros Naturales

Los nimeros naturales constituyen un conjunto cerrado para las operaciones de
sumay el producto ya que, al operar con cualquiera de sus elementos, el
resultado siempre serd un niumero natural, en cambio la diferencia no siempre
es otro natural.

En el conjunto de los naturales solo podemos realizar dos operaciones que
son:

La Suma y la multiplicacion.

Ejemplos:44+2=6;5-3=15

Caracteristicas

Tiene un numero infinito de elementos, es decir no tiene elemento ultimo no
existe un nimero natural maximo.

Es un conjunto ordenado.

Existe un primer nimero natural que es el 1.

Entre dos niimeros naturales consecutivos no existe otro nimero natural.

Todo namero natural le antecede otro niUmero natural, excepto el uno, esto
indica que el uno es el primer nimero natural.

Si un namero natural es n, el anterior a él que se le denomina antecesor es 1 —
n, Yy al siguiente se le denomina sucesor quees 1 + n.

Cada Numero Natural sélo puede ser par o impar.
= Se dice que un nimero natural m es par, si m = 2npara algin nimero natural n; en

otras

palabras, m es par si m es un multiplo de 2.

» En cualquier otro caso se dice que m es impar, que se obtiene por la expresion m =

2n —

Sim

1.

N por tener primer elemento es un conjunto que sirve para contar.

es un multiplo de n, se dice que n es un factor de m. por ejemplo: 13 y 5 son

factores de 65, ya que 65= 13-5. Un nimero natural que tenga otro factor aparte de si
mismo y al 1 se llama ndmero compuesto. Un nimero natural mayor que 1 y que no
tenga més factores que él mismo y al 1 recibe el nombre de numero primo. Todo
namero par, excepto el 2, es un numero compuesto, ya que tiene el factor 2 ademas

de si

mismo y al 1, por ejemplo 6 es un nimero compuesto, pues 6 =2-3; 6 =61

15



DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

Numeros Enteros
= Cuando utilizamos conceptos como arriba, abajo, antes, después, a la derecha o
a la izquierda, debe establecerse una referencia a partir de la cual se esté arriba,
abajo, antes o después, a la derecha o a la izquierda.
= Son puntos de referencia, por ejemplo, el nivel del mar, la planta baja de un
edificio, kilometro 0, etc.

» En situaciones en las que se fija un punto de referencia, como el nivel del mar,
se hace necesario anteponer un signo al nimero considerado: si la posicién es
por encima del nivel del mar se antepone el signo +, y si es por debajo el signo.

» E| registro de temperaturas sobre y bajo cero, la notacién de ganancias y
pérdidas, son ejemplos de situaciones en las que se usan nimeros enteros.

= Sj un nimero esta precedido por un signo +, es mayor que 0y es un nimero
natural o entero positivo.

» Sj esta precedido por un signo -, es menor que 0 y es un nimero entero
negativo

= E| 0 es un numero entero que no es ni positivo ni negativo.

Hay problemas que no tienen solucion en IN. Por ejemplo, la ecuaciéon x + 7 = 4 no tiene
solucion en IN pues no existe: ne IN tal que x + 7 = 4. La necesidad de resolver problemas
de este tipo trajo como consecuencia la ampliacién del conjunto numérico natural al conjunto
de los NUmeros Enteros.
Multiplicacién de niumeros enteros

» . Qué ocurre con los signos si multiplicamos nameros enteros?

» Regla de los signos

+

+

— =
4+ —=—

Propiedades de la Multiplicacion y la Divisidon

Propiedad .Se cumple en la ¢ Se cumple en la division?

multiplicacién?

Conmutativa Si No

a-b=b-a a ) 9

—3:4=4--3 b

—-12 =-12

Asociativa Si No
(a-b)-c=a-(b-c) (a@a+b)~c#a+(b+c)
Elemento neutro Si Solo como divisor
El 1 a:l=a

Elemento Si Solo el dividendo: el 0:8=00: a=0 La
absorbente EIO, 9:0=0 division por 0 no tiene solucion
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Distributividad Si Solo a la derecha: (a +b).c= a:c+b-c
(a +b -¢): d= a-d+b-d-c-d a:(b+c)#a:b+a:c

Ejercicio
b | c a-b+c (atc)b (at+h):c a.b-c
2|8 -6
552
4|8 |4

= Completa la siguiente tabla (efectla las operaciones)

=» Divisores de un numero

Un ndmero a es divisor de otro nimero b, cuando el resto de dividir b entre a es cero,
en otras palabras, cuando la divisidn de b entre a es exacta.

Ejemplo: 60 es divisible por 5

» Mdultiplos de un ndmero.

Un ndmero b es multiplo de otro nimero a, cuando el resto de dividir b entre a es cero,
en otras palabras, cuando la divisidn de b entre a es exacta.

NUmeros Racionales

: . a .
Una fraccidn es un niimero escrito en la forma = | de tal modo que b no sea igual a cero.

&

Recuerda que todo nimero que se puede escribir de la forma ‘% se llama mimero racional. El

numerador es el nimero que esta sobre la barra de fraccion; en este caso, laa.  El denominador
es el mimero que estd debajo de 1a barra de fraccion, o sea, lab. El denominador indica en
cuantas partes iguales se ha dividido la unidad, y el numerador indica cuantas se han tomado.

Ejemplo: en la fraccion % ; el numerador es el 3 y el denominador es el 4.

Tipos de fracciones
®» Fracciones propias: el numerador es menor que el denominador. Son menores
que un entero, por ejemplo: %
® [Fracciones impropias: el numerador es mayor que el denominador y no es
multiplo de él. Son mayores que un entero, por ejemplo: g

17



DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

» [Fracciones aparentes: el numerador es igual que el denominador o bien es
multiplo de él. En realidad, no son fracciones sino nimeros enteros. Por

. 6
ejemplo: >

NUmeros Mixtos

Un numero mixto es la suma de un numero entero v una fraccion. Se escribe sin el

simbolo de suma ( + ). Por ejemplo, 1% se lee “uno yun medio” vesiguala 1+ %

Los nimeros mixtos se pueden convertir a fraccion impropia, v viceversa:

Para cambiar un nimero muxto a una fraccion impropia:

1. Multiplicar el denominador por el nimero entero.
2. Sumar el numerador al producto dado en el paso 1.
3. Escribir la suma donde estad el numerador original.

Ejemplo: 1 %

Ejemplo: 1 %

a. 3-1=3 Se multiplicd el denominador por el
numero entero.

b. 3+2=5 BSesumd el producto (3) con el

numerador (2)

5 Se escribid la suma en el numerador
3

NUmeros Irracionales

Los nameros irracionales son aquellos nUmeros que no pueden expresarse como razén de
dos ndmeros enteros.

Se describe como el conjunto:

|={x/x es nimero decimal infinito no periédico}
Ejemplos
» Elnimero @ = 3,14159265...; recordemos que este nimero representa la
razén de la circunferencia de un circulo 2rtr, con su diametro 2r
» | as raices inexactas como, por ejemplo:
> 2=1,4142..
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» /3=1,7321..
» /5=1272361..

Numeros Reales
» Definicion
Un numero real es un ndmero positivo, negativo, infinito finito o cero
=» Observacion:

El conjunto de los niumeros reales puede ser representado por medio de una recta
numeérica.

La recta tiene un punto cero (0) denominado origen; que sirve para representar
el namero real cero.

A cada punto de esa recta numérica le corresponde un Unico namero real.
» | 0s puntos situados a la derecha del origen corresponden a los nimeros reales
positivos denotados por R*
® | 0s puntos situados a la izquierda del origen corresponden a los numeros reales

negativos denotados por R~
34/2

— 63227 . .. V2 n
| ! !

* 4+—

3 :r—z -1 0 ]1'1 2 3 4
2.36 3/4 3 8/11

» QObservacion: Las propiedades analizadas en los nUmeros racionales son validas

para los numeros reales

Relaciones de Orden

» Es importante recordar que para cualesquiera dos numeros reales diferentes a
los que llamaremos a y b, siempre uno es mayor que el otro.
Si a - b es positivo, entonces a > b
Si b - a es positivo, entonces a< b
Por lo que podemos escribir:
Sean a y b nimeros enteros, entonces:
a>b siysélosi a - b>0
a<b siysolosi a - b<0
a>b siysblosi a>b v a=b
a<b siysblosi a<b v a=b
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4.- Autoevaluacioén

Teniendo en cuenta la Conceptualizacién, margque con una X donde mas lo represente

Mucho | Bastante | Nada

1.Tengo claro y entiendo lo que aparece en la
conceptualizacién.

Mucho | Bastante | Nada

2.La conceptualizacion es claray precisa

3.La aplicacién me hizo comprender de mejor

, 7 Mucho | Bastante | Nada
manera la conceptualizacién

5.- Tarea

Eres un estudiante de Ingenieria trabajando en un proyecto de Mateméticas. Tu tarea es
calcular cuantas botellas de agua puede producir una fabrica en una semana dadas ciertas
limitaciones operativas.

Datos y limitaciones del problema:
o La fabrica opera 5 dias a la semana.
e Cada dia, la fabrica puede operar durante 6 horas.
e Se tarda 3 minutos en producir una botella de agua.

Instrucciones:
1. Calcula el tiempo total de operacién en una semana:
2. Determina la produccién total de botellas

Temporalidad: Tienes 40 minutos para completar este desafio

Presentacion de Resultados:

- Redacta un informe breve donde expliques tu método y los pasos seguidos para llegar a la
solucién.

- Incluye en el informe cémo los conceptos matematicos te ayudaron a resolver el problema.
Utiliza Word, letra Times New Roman 12 sin espaciado entre lineas y no manuscrita

Evaluacion:

Tu trabajo sera evaluado considerando:

- La precision y correccion de la solucion matematica.

- La claridad y coherencia en la explicacién de tu método.
- La aplicacion correcta de los conceptos matematicos.

Recuerda este desafio es una evaluacion formativa. jEs una oportunidad para destacar tu
creatividad y habilidades de resolucion de problemas!
iExito en tu exploracion y comunicacion!
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Rabrica de Evaluacién

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

Matematica (40%)

claro de las operaciones de
multiplicacion y division.

Se entiende el concepto,
pero hay pequefias fallas.

método general
utilizado.

Criterios de Excelente (100-85%) Bueno (84-70%) Aceptable (69-55%) Insuficiente (<55%)
Evaluacion
Todos los calculos son La mayoria de los célculos | Los célculos contienen | Los calculos son
correctos y precisos. Se son correctos, con errores notables, mayormente incorrectos y
Precision | demuestra un entendimiento algunos errores menores. | aunque se entiende el muestran un entendimiento

deficiente de las
operaciones matematicas
fundamentales.

Aplicacién de
Conceptos (30%)

Aplica los conceptos de
multiplicacion, divisién y
conversion de unidades de
manera excelente y coherente
en todos los calculos.

Aplica correctamente la
mayoria de los conceptos,
con algunos errores 0
inconsistencias menores.

Muestra una
comprension basica de
los conceptos, pero con
errores significativos en
su aplicacion.

Falla en aplicar
correctamente los conceptos
matematicos clave, lo que
lleva a conclusiones
incorrectas.

Claridad en la
Presentacién (20%)

Presenta la informacién de
manera excepcionalmente
claray logica, con una
excelente organizacion y uso
de tablas/gréficos.

La presentacioén es claray
mayormente Idgica con
una buena organizacion,
aunque puede mejorar en
algunos aspectos.

La presentacion es
comprensible, pero con
problemas de claridad,
I6gica u organizacion.

La presentacién es confusa,
desorganizada y dificil de
seguir. No se utilizan
adecuadamente las tablas o
graficos.

PUNTAJE

Autoevaluacion

Reflexiona. Responde sintetizando lo mas posible.

NO
1

Area de Enfoque

Fundamentos
Matematicos

Aplicacién en la vida

real

Estrategias de Estudio

Reflexién

Pregunta

¢, Qué conceptos matematicos basicos encontraste mas desafiantes en esta unidad y qué estrategias utilizaste
para mejorar tu comprension de estos temas?

"Piensa en un ejemplo de tu vida diaria o en un posible escenario en tu futura carrera donde los conceptos

matematicos aprendidos podrian ser Utiles. ¢ Cémo aplicarias estos conocimientos?"

alguno que pienses seguir utilizando en tus préximos cursos?

Al mirar atras en tu proceso de aprendizaje durante esta unidad, ¢ qué descubriste sobre tus propias habilidades y

estilo de aprendizaje, y cémo puedes utilizar este conocimiento en el futuro?

¢ Qué métodos o técnicas de estudio te ayudaron a aprender los conceptos matematicos en esta unidad? ¢ Hay
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6. Sistematizacion

Numeros
Complejos

Incluye

Numeros Numeros
Reales Imaginarios

pueden ser

Nameros Numeros
Racionales Irracionales

se dividen en

Enteroe
Enteros ecimales

puede ser
Incluyen

Numeros Numeros @ m
Naturales Negativos \

J pueden ser
Pueden ser

~ =
/ \ Periodico Periodico
= =

Primos Compuestos
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