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RESUMEN

La Universidad de O’Higgins a través de su Escuela de Ingenieria realizé una revision macro y
micro curricular de sus carreras de Ingenieria civil, las cuales comienzan en 2017 y en 2022 se
tiene su primera generacion titulada. Dentro del diagndstico se identifica un 90% de estudiantes
que ingresan desde colegios municipales o subvencionados, los cuales tienen un 59% de
aprobacion promedio en los cursos de ciencias exactas y basicas durante su 1° afio en Ingenieria
civil. Por lo anterior, se realiza una adecuacion curricular enfocada en los primeros tres semestres,
la cual busca incorporar un curso de nivelacion en ciencias basicas y otro en comunicacion en el
1° semestre, buscando acortar las brechas educativas detectadas en el perfil de ingreso. Los
primeros resultados se reflejan en un aumento de la aprobacion de los cursos matematicos, en
especial en Precalculo pasando de un 38% a 58%. Ademas, se observé un 63% de aprobacion
en el nuevo curso de Ciencias aplicadas a la ingenieria, el cual se disend acorde al curriculo de
Quimica y Fisica del 2° Medio del MINEDUC. Esto ultimo refuerza el diagndstico de un déficit en
formacion educativa en las ciencias basicas y naturales a nivel escolar. Finalmente, se planea
seguir evaluando los resultados que se iran obteniendo con el avance de la cohorte 2024 en su
plan de estudios, para seguir identificando espacios de mejora en su formacion profesional.

PALABRAS CLAVES: innovacion curricular, nivelacion, perfil de ingreso

INTRODUCCION

La Universidad de O’Higgins es una institucion de educacion superior estatal creada bajo la Ley
20842 el 07 de Agosto de 2015. Esta comienza a funcionar oficialmente el 13 de Marzo de 2017
en su Campus Rancagua (Universidad de O’Higgins, 2024), donde la Escuela de Ingenieria inicia
ofreciendo un plan comun de Ingenieria civil con duracion de 1 afio, para posteriormente los
estudiantes puedan escoger alguna de las 6 carreras de especialidad, sumando en total una
duracion de 5 afios, las cuales son Ingenieria civil en Computacion, Ingenieria civil Eléctrica,
Ingenieria civil Mecanica, Ingenieria civil Geoldgica, Ingenieria civil Industrial e Ingenieria civil en
Modelamiento Matematico (Universidad de O’Higgins, 2024). Por lo anterior, el afio 2022 se
realizé la primera titulacion de la cohorte inicial que ingreso el afio 2017, lo que permitié dar el
espacio a una primera revision integral de los planes de estudios, perfiles de egreso e ingreso.

Un primer indicador que ha permitido conocer la situacion académica de los estudiantes al
momento de escoger Ingenieria civil es el puntaje obtenido en las pruebas de seleccion
universitaria. Entre los afios 2017 y 2022 se requeria para postular la siguiente ponderacion:
Notas de ensefanza Media 10%, Ranking de Notas 20%, Prueba de Lenguaje 20%, Prueba de
Matematicas 40% y Prueba de Ciencias 10%. Los puntajes obtenidos se pueden apreciar en la
Figura 1ay 1b, donde la primera muestra un comportamiento ascendente del puntaje ponderado,
pero al aislar solamente las pruebas de lenguaje y matematicas se aprecia un comportamiento
distinto, con puntajes relativamente estables en el tiempo y con estancamiento en comparacion
al puntaje ponderado.
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Figura 1. El grafico 1a muestra el puntaje de ingreso ponderado a la carrera de Ingenieria civil entre los afios
2017 y 2022, considerando Notas de ensefianza Media 10%, Ranking de Notas 20%, Prueba de Lenguaje 20%,
Prueba de Matematicas 40% y Prueba de Ciencias 10%. El grafico 1 b muestra el promedio entre la Prueba de
Lenguaje y la Prueba de Matematicas de los estudiantes admitidos en el mismo periodo.

Ademas, durante el periodo 2017-2023 de afos de ingreso se ha mantenido estable la proporcién
de estudiantes a partir de sus establecimientos de origen, con un 51% provenientes de colegios
municipales, 40% de colegios particulares subvencionados y un 9% de colegios particulares
pagados. Otra dimensién por considerar es el género, donde se ha mantenido un importante
nuamero de hombres, con un 22% promedio de mujeres en el mismo periodo.

Otro elemento por analizar es la aprobacion de los cursos del primer afo, listada en la Tabla 1.
Considerando el periodo 2017 a 2023 y haciendo la diferencia con el periodo académico sin las
clases online por la pandemia de COVID 19 (afios 2020 y 2021), se puede apreciar un rango
amplio en la aprobacion entre los distintos cursos, pero si se acota el analisis a las asignaturas
matematicas y cientificas el umbral de aprobacion es de un promedio de 59%, con valores que
van desde el 47% en Fisica 1 y 66% Introduccion a matematicas discretas.

Tabla 1. Aprobacion de asignaturas del 1° y 2° semestre de Ingenieria civil, calculando el promedio
historico entre 2017 a 2023, como también el periodo sin los semestres con clases en linea durante
la pandemia de COVID19.
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2022 2023 Promedio Pr_o m’e'd ‘°

Curso o o s . Histérico

1° Semestre | 1° Semestre Histdrico . .

(sin pandemia)

ING1001 Precalculo 39% 38% 56% 55%
ING1002 Calculo Diferencial e Integral 51% 73% 63% 63%
ING1101 Introduccién a las Mat. Discretas 52% 60% 63% 66%
ING1102 Algebra Lineal 55% 75% 69% 62%
ING1201 Fisica 1 22% 55% 48% 47%
ING1202 Fisica 2 27% 34% 58% 61%
ING1301 Herramientas Computacionales 93% 93% 96% 96%
ING1302 Programacion 88% 80% 74% 78%
ING1401 Quimica 62% 37% 59% 62%
ING1402 Introduccién a las Geociencias 96% 96%
ING1501 Introduccién a la Ingenieria 95% 96% 96% 97%

A partir de los antecedentes expuestos, se decidi6 revisar el plan de estudios de manera macro
y micro curricular para encontrar puntos de mejora en los primeros semestres, considerando el
perfil de ingreso de los estudiantes. Ademas, se planeé focalizar dicha modificacion a los primeros
3 semestres del curriculo, incorporando una nivelacion en ciencias basicas y comunicacion. Esta
primera por los déficit detectados al abordar las asignaturas de Quimica y Fisica 1, lo cual muestra
brechas educativas en la formacion de ciencias basicas, en especial de los estudiantes
provenientes de escuelas técnicas o rurales. Por otro lado, se desea reforzar las habilidades de
comprension lectora y comunicacion al entrar a la Universidad, la cual es habilitante para el
adecuado aprendizaje de cualquier contenido.

Por ultimo, esta nueva malla curricular producto de esta adecuacion se implemento a la cohorte
2024 que ingreso a Ingenieria civil. Ademas, en para paralelo a este proceso se realizé una
flexibilizacion de los requisitos de en las mallas las actuales para su actual pertinencia desde su
disefio en el ano 2017.

DESARROLLO

A partir de los antecedentes expuestos, en la Figura 2 se representa el nuevo 1° y 2° semestre
de Ingenieria civil, donde los principales cambios se observan en la inclusién de un curso de
“Comunicacion oral y escrita” y “Ciencias aplicadas a la ingenieria” en el 1° semestre. Ademas,
se realiz6 la consecuente postergacion de los cursos de “Quimica” y “Fisica 1” al 2° semestre.
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Figura 2. Mallas del 1° y 2° semestre de Ingenieria civil en la Universidad de O’Higgins. Arriba la version
vigente hasta 2023 y abajo la version vigente para 2024.
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Detallando los cursos nuevos a implementar se puede comentar lo siguiente:

e Comunicacion oral y escrita: curso orientado a nivelar y desarrollar las habilidades
comunicativas de los estudiantes en un contexto académico y profesional. También
considera herramientas para una mejor comprensién lectora y adecuada citacion, en el
contexto particular de las ciencias e ingenieria.

e Ciencias aplicadas a la ingenieria: curso orientado a nivelar contenidos de ciencias
basicas de 2° Medio segun los planes del MINEDUC (MINEDUC, 2016), en particular de
Fisica (vectores, cinematica y dinamica) y Quimica (propiedades periddicas y soluciones).
Ademas, se considera una unidad inicial de introduccion a las ciencias y el método
cientifico.

Ademas, dentro de los cambios de requisitos y orden de asignaturas se realiz6 lo siguiente:

e Postergar los cursos de Quimica, Fisica 1y Fisica 2 un semestre, ajustando sus requisitos
para permitir un adecuado aprendizaje. También, se adelanté un semestre el curso de
Etica y Responsabilidad Social en ingenieria, actualizando sus requisitos
correspondientes.

o Eliminar los cursos de Introduccién a las geociencias e Introduccién a la bioingenieria, por
su bajo aporte al perfil de egreso y permitiendo una liberacion de SCT para los ajustes
anteriores.

¢ Revision y flexibilizacion curricular general de las 6 carreras de Ingenieria civil,
permitiendo revisar los requisitos originales, su pertinencia y lineas rigidas en el avance
del curriculo, facilitando una titulacion oportuna.

¢ Revision general de los SCT de cursos transversales y de especialidad, en especial en
los semestres donde se realizaron ajuste en el orden de asignaturas.

RESULTADOS
Antes de analizar los resultados preliminares entre la cohorte 2023 y 2024, es importante destacar
los siguientes aspectos:

e Tanto el afio 2023 y 2024 se rindi6 la Prueba de Acceso a la Educacion Superior (PAES),
la cual ajusto los criterios evaluados, metodologia y escala de puntajes respecto a sus
versiones previas (PSU y PTU).

o El afio 2024 se incrementaron los cupos para la carrera de Ingenieria civil, pasando la
matricula total de 210 a 350 estudiantes en total.

e En la Tabla 2 se pueden observar las diferencias de los puntajes obtenidos entre la
cohorte 2023 y 2024.

Tabla 2. Puntaje de ingreso de las cohortes 2023 y 2024 a la carrera de Ingenieria civil de la UOH.

2023 2024
Ponderado Prom. Leng+Mat Ponderado Prom. Leng+Mat
Promedio 709 691 686 678
Minimo 568 498 489 437
Maximo 981 931 1000 937
Desviacion 63 91 86 96

Uno de los resultados esperados en la adecuacion curricular es que mejore el desempeio
académico de los estudiantes de primer afio en las asignaturas de Precalculo e Introduccién a
las matematicas discretas. Esta hipotesis se sustenta en que los estudiantes pasan de tener 4 a
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3 asignaturas de ciencias basicas y exactas. Ademas, el curso de Ciencias aplicadas tiene un
disefio de menor intensidad que Quimica y Fisica 1 juntos, lo cual permitiria tener una distribucion
de carga académica mas favorable.

Al revisar las notas obtenidas en el curso de Precalculo en la Figura 3 se puede observar un
aumento en las notas obtenidas, donde la mayor concentracion se encuentra en el rango [4,5).
Ademas, considerando el porcentaje de aprobacion, este aumenta de un 38% a un 58%.
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Figura 3. Notas finales obtenidas en el curso de Precalculo en las cohortes 2023 y 2024 en el 1°
semestre.

Al revisar las notas obtenidas en el curso de Introduccién a las matematicas discretas en la Figura
4 se puede observar un aumento en las notas obtenidas del rango [4,5) y [5,6). Ademas, si se
considera el porcentaje de aprobacion, este aumenta de un 61% a un 64%.
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Figura 4. Notas finales obtenidas en el curso de Introduccion a las matematicas discretas en las
cohortes 2023 y 2024 en el 1° semestre.

Otro resultado que se puede observar es el desempefio de los estudiantes en el curso de Ciencias
aplicadas a la ingenieria, el cual como se describié anteriormente, esta disefiado en torno al
curriculo del MINEDUC para 2° Medio. Esto se puede observar en la Figura 5, donde un 63% de
la cohorte 2024 logré aprobar la asignatura, lo cual demuestra que un porcentaje importante de
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los estudiantes no tenian los conocimientos basicos que se miden en Quimica y Fisica en 2°
Medio o no fueron capaces de adquirir dichos aprendizajes durante el semestre.

Ciencias aplicadas a la ingenieria 2024-1
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Figura 5. Notas finales obtenidas en el curso de Ciencias aplicadas a la ingenieria en la cohorte
2024 en el 1° semestre.

Estudiando los datos en su conjunto, es posible ver una mejora en la aprobacion de los cursos
de Precalculo e Introduccion a matematicas discretas acorde a lo esperado segun la menor y
mejor distribuida carga académica del 1° semestre, teniendo un efecto significativo en el primer
curso en cuestion. Ademas, una proyeccion de los resultados es mirar con atencion el desempefio
académico en los cursos de ciencias basicas del 2° semestre, que son Quimicay Fisica 1, ya que
ahora deberian ser abordados con una base conceptual mas equitativa entre los estudiantes.

CONCLUSIONES

Una de las misiones de la Universidad de O’Higgins como universidad estatal y regional es aportar
al desarrollo humano y material de la Regién de O’Higgins, lo cual incentiva crear planes de
estudios que generen un impacto positivo en el territorio y se adecue a sus necesidades. Dentro
de los planes de Ingenieria civil ofrecidos por la UOH que se empezaron a impartir en 2017, se
decidio en 2023 realizar un analisis micro y macro curricular para adecuar los planes de estudios
al perfil de ingreso actual de los estudiantes de primer afio.

Por lo anterior, se inicié una adecuacién curricular que consistié en ajustes a la malla curricular
en los primeros semestres, incorporando nuevos cursos de nivelacion en comunicacion y ciencias
basicas al 1° semestre, disefiando dichos cursos para acortar las brechas educativas en sus
areas respectivas. Ademas, se esperaba un mejor desempefo académico general considerando
el nuevo disefio del 1° semestre.

Los resultados mostrados en este trabajo ilustran una mejora en la tasa de aprobacion de los
cursos de ciencias exactas del 1° semestre, en especial en el curso de Precalculo pasando de un
38% a un 68%. Ademas, se observa una aprobacion de un 63% del curso de Ciencias aplicadas
a la ingenieria, lo que muestra la brecha educativa de los estudiantes en los conocimientos de
ciencias basicas, en particular los correspondientes a 2° Medio segun los planes educativos del
MINEDUC.
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El trabajo actual incentiva la vigilancia constante del avance curricular de la cohorte 2024 y
evaluar mas espacios de mejora que puedan significar un mejor desempefio académico de
acuerdo con el perfil de ingreso y egreso de las carreras de Ingenieria civil de la Universidad de
O’Higgins.
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